Specjalne srodki smarne dla elektrowni wiatrowych

FUCHS WINDPOWER DIVISION

to kompleksowy dostawca ustug

w branzy energetyki wiatrowej.

B Indywidualny dobér i ocena srodkéw smarnych, bazujaca

na rekomendacjach srodkéw smarnych i ich analizach.

B Peina dokumentacja dotyczgca stanu przektadni

oraz pokontrolne zalecenia.

B Wiarygodne raporty olejéw przektadniowych o wysokiej dokfadnosci

analizy, ktére zapewniajg szczegétowe informacje na temat stanu
oleju i umozliwiajg ustalenie doktadnych czasookresow pomiedzy
wymianami oleju.
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Specjalne srodki smarne dla elektrowni wiatrowych

Optymalne rozwigzania - n

Dwie siostrzane firmy, FUCHS EUROPE SCHMIERSTOFFE
GMBH oraz FUCHS LUBRITECH GMBH pofaczyty swoje
sity w sektorze elektrowni wiatrowych pod nazwa
FUCHS WINDPOWER DIVISION.

FUCHS WINDPOWER DIVISION oferuje klientom w tym
sektorze szeroki wybér wysokojakosciowych smaréw
(FUCHS LUBRITECH), jak réwniez olejéw hydraulicznych
i przektadniowych (FUCHS EUROPE SCHMIERSTOFFE).

a catym swiecie

zaktady produkcyjne

biura

W pofaczeniu z profesjonalnym doradztwem
technicznym oraz zapleczem logistycznym,
produkty te sa obecne w globalnej sprzedazy
w 54 firmach FUCHS PETROLUB AG.

FUCHS WINDPOWER DIVISION posiada niezbedne
doswiadczenie, aby rozwiazac wszelkie problemy
zwiazane ze $Srodkami smarnymi stawiane przez
producentéw turbin wiatrowych, wytwoércow
elementéw napeddéw oraz firmy serwisujace.
Szeroka gama wysokojakosciowych srodkow
smarnych jest dostepna dla klientéow

w tym sektorze.

FUCHS

LUBRITECH
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Firma grupy
FUCHS PETROLUB

Smary/Pasty smarne

Oleje przekiadniowe
Oleje hydrauliczne

Dwoch silnych partnerow
- jedna druzyna

FUCHS LUBRITECH GMBH z siedziba w Kaiserslautern

/ Niemcy zatrudnia ponad 400 oséb na catym Swiecie.
FUCHS LUBRITECH GMBH jest czescig FUCHS PETROLUB
AG, najwiekszego na Swiecie niezaleznego producenta
$rodkéw smarnych.

Nazwa LUBRITECH oznacza ,LUBRIcation - smarowanie”
i ,TECHnology - technologia”. FUCHS LUBRITECH jest
jednym z wiodacych swiatowych producentéw specjal-
nych srodkéw smarnych i srodkéw antyadhezyjnych.
Gama produktéw obejmuje srodki antyadhezyjne

do betonu, wysokoprzyczepne smary, ptyny smarowe

i smary, pasty smarne, lakiery poslizgowe, aerozole,
srodki smarne do produkgji szkta i kucia oraz odlewania
—tacznie ponad 1000 specjalistycznych produktéw scisle
dostosowanych do ich zastosowan.

Wynikiem tego ukierunkowanego i innowacyjnego
podejscia jest gama produktéw, ktéra nie pozostawia
luk ani brakéw w jakiejkolwiek aplikacji.

Zaktad produkcyjny FUCHS LUBRITECH
w Kaiserslautern / Niemcy

FUCHS EUROpg
SCHMIERSTOFFE e

' Vertriebszentrum j

Wazne.

Informacje zawarte w niniejszej broszurze oparte sg na doswiadczeniu i ,know-how"”
firm FUCHS LUBRITECH GmbH oraz FUCHS EUROPE SCHMIERSTOFFE GmbH podczas
opracowywania i produkgji srodkéw smarnych, ktére reprezentuje aktualny stan
wiedzy. Na wydajnos¢ produktéw moze wptywac szereg czynnikéw, np. szczegélne
zastosowanie, sposob aplikacji, Srodowisko pracy, wstepne przygotowanie

elementéw, mozliwe zewnetrzne zanieczyszczenia, itp. W zwigzku z tym uniwersalnie

wazne oswiadczenia odnosnie funkgji naszych produktow nie sa mozliwe. Informacje
podane w tej broszurze stanowia ogodlne, niewiazgce wytyczne. Nie udzielamy
jakichkolwiek gwarancji dotyczacych wiasciwosci produktu lub jego przydatnosci

dla danej aplikacji.

Dlatego zalecamy, aby skonsultowac sie ze specjalistami FUCHS LUBRITECH GMBH
lub FUCHS EUROPE SCHMIERSTOFFE GMBH w celu omoéwienia warunkow aplikacji
i kryteriow wydajnosci tych produktéw zanim produkt zostanie zastosowany.
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FUCHS EUROPE SCHMIERSTOFFE GMBH jest niemiecka
spotka, w ktérej pracuje ok. 600 pracownikéw.

Firma wytwarza szeroka game $rodkéw smarnych,

w tym $rodkoéw specjalistycznych.

Firme zatozyt w 1931 Rudolf FUCHS. Siedziba znajduje sie
w Mannheim. FUCHS EUROPE SCHMIERSTOFFE GMBH
jest w 100% spo6tka zalezng od FUCHS PETROLUB AG.
Wysoki stopien specjalizacji i innowacji firmy jest
ponadprzecietny w tej dziedzinie.

Petna linia produktéw obejmuje prawie 2 000 srodkéw
smarnych do wszystkich proceséw produkcyjnych
i aplikacji.

Zaktfad produkcyjny
FUCHS EUROPE SCHMIERSTOFFE
w Mannheim / Niemcy

Obowiazkiem uzytkownika jest przeprowadzenie funkcjonalnych testow
przydatnosci produktu oraz stosowanie ich z odpowiednia ostroznoscia.

Nasze produkty podlegaja ciggtej poprawie, dlatego zachowujemy prawo do zmian
w naszym programie produktéw, w produktach, w sposobie wytwarzania, jak réw-
niez we wszystkich szczegétach naszej broszury w dowolnym czasie i bez wczesniej-
szego uprzedzenia. W momencie publikacji tej wersji broszury, wszystkie poprzednie
wersje tracg waznosc.

Kazda forma reprodukcji wymaga uprzedniej, pisemnej zgody FUCHS LUBRITECH
GMBH lub FUCHS EUROPE SCHMIERSTOFFE GMBH.

© FUCHS LUBRITECH GMBH i FUCHS EUROPE SCHMIERSTOFFE GMBH.
Wszelkie prawa zastrzezone. Wydanie: 06/2010
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Obszar aplikacji

FUCHS WINDPOWER DIVISION oferuje szeroka game specjalnych srodkéw . ' G’“')Wha_
smarnych do wszystkich zastosowan w elektrowniach wiatrowych. przegio  przektadnia

tozysko
Liczne dopuszczenia producentéw turbin, przektadni oraz tozysk 6 Q

rotora

jak réwniez dostawcédw systemow filtrujacych sa dowodem wysokiej p)
wydajnosci i jakosci naszych produktow.
' |
@ | Ukfad nastawy topat gleitmo 585 K | nb\
kozyska STABYL EOS E 2 \ ¥V
STABYL LT 50 < '
Elementy zebate CEPLATTYN BL WHITE
CEPLATTYN BL ‘
gleitmo 585 K
STABYL EOS E 2
@ | Lozysko rotora STABYL EOS E 2
© | Sprzegto gleitmo 585 K
STABYL EOS E 2
@O | Gtéwna przekfadnia GEARMASTER ECO 320
RENOLIN UNISYN CLP 320
RENOLIN PG 320
RENOLIN CLP 320
6 tozyska generatora URETHYN XHD 2
URETHYN E/M 2
@ | Przektadnia redukcyjna GEARMASTER ECO 220 \
Nastawy gondoli RENOLIN UNISYN CLP 220 R
RENOLIN PG 220
RENOLIN CLP 220
@ | Ukfad nastawy gondoli gleitmo 585 K
kozysko STABYL EOS E 2
STABYL LT 50
Elementy zebate CEPLATTYN BL WHITE
CEPLATTYN BL
gleitmo 585 K
STABYL EOS E 2
© | System hydrauliczny ECO HYD S Seria
PLANTOHYD Seria 7 (1)
RENOLIN HVLP Seria 5 8 Ukfad nastawy gondoli Uktad
Ztacza/montaz gleitmo WSP 5040 tozyska generatora System (fozyska oraz elementy nastawy fopat
Odrdzewiacze FERROFORM LOCC hydrauliczny zebate) 6 (fozyska oraz
FERROFORM ECO LOCC Przekiadnia elementy zebate)
redukcyjna

nastawy gondoli

Pozostate specjalistyczne produkty dla sektora elektrowni wiatrowych

RENOLIN MR 90: Specjalny, stosowany podczas rozruchu oraz przewozu elementéw i urzadzen. Elementy maszyn
olej, o wtasnosciach ochrony przed korozja, przeznaczony i przektadni sg chronione przed korozjg nawet
rowniez do testéw; posiada doskonate wtasnosci w przypadku braku bezposredniego kontaktu oleju
czyszczaco - ptuczace, wysoka ochrone antykorozyjna, z tymi metalowymi elementami.
bardzo dobre zabezpieczenie przed zuzyciem.

RENOLIN HighGear Synth: Przemystowy olej
RENOLIN CLP VCI: Nowy olej przektadniowy z dodatkami  przektadniowy z najnowszymi technologicznie
EP o doskonatych wtasnosciach antykorozyjnych, dodatkami, oparty na oleju PAO, z technologia PD;
specjalnie opracowanymi komponentami VCI (lotne zalecany do wstepnie uszkodzonych przektadni
inhibitory korozji) dla bezpiecznego sktadowania oraz ,krytycznych aplikacji”.
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gleitmo 585 K, STABYL EOS E 2

Wielkogabarytowe tozyska
w turbinach wiatrowych

Fot. Rothe Erde

gleitmo 585 K: specjalny srodek
smarny do systemu nastawy topat
i gondoli (fozyska oraz elementy
zebate)

gleitmo 585 K jest w petni syntetycznym specjalnym
srodkiem smarnym zawierajacym synergiczng kombinacje
Jbiatych” dodatkéw. Kombinacja ta zapewnia doskonata
ochrone przed zuzyciem, zwtaszcza w krytycznych
warunkach pracy, jak wibracje i ruchy oscylacyjne

przy wysokich obcigzeniach, ktére sa typowe dla tozysk
w uktadach nastawy topat oraz gondoli w turbinach
wiatrowych. gleitmo 585 K jest dobrze znane w energe-
tyce wiatrowej i uzywane przez producentéw OEM oraz
firmy serwisujace od wielu lat z najlepszymi rezultatami.
Srodek stosowany jest réwniez do elementéw zebatych.

B Znakomita ochrona przed zuzyciem, szczegdlnie przy
obcigzeniach udarowych i ruchach oscylacyjnych do
zastosowania w ukfadach nastawy topat oraz gondoli

B Niezwykle szeroki zakres temperatur, odpowiedni dla

wszystkich warunkéw klimatycznych

Zakres temperatur: -45°C do +130°C

Klasa konsystencji: NLGI 2

Oznaczenie zgodnie z DIN 51502: KPFHC 2 K-40

Doskonata ochrona przed efektem tzw. ,fatszywego

brinella” i korozja cierng

Bardzo duza no$nosc¢ przy niskiej predkosci obrotowej

Przettaczalny w automatycznych systemach smarowa-

nia

Dopuszczenia: Rothe Erde (ThyssenKrupp), IMO, ZS

uktady smarowania,

Referencje: Wiekszos¢ producentéw elektrowni wi-

atrowych, uzytkownicy elektrowni wiatrowych

Wielkogabarytowe tozyska
dwurzedowe

p— —
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Fot. Rothe Erde

STABYL EOS E 2: wysokojakosciowy
smar do zastosowan w elektrowniach
wiatrowych (elementy zebate oraz
tozyska)

STABYL EOS E 2 jest wysokiej klasy smarem na bazie
syntetycznych estréow, zageszczonym mydtem litowym.
Spetfnia najwyzsze wymagania techniczne dla nowo-
czesnych srodkéw smarnych stosowanych w turbinach
wiatrowych. STABYL EOS E 2 zostat opracowany

w catorocznym projekcie badawczym w ramach
wspotpracy z wiodacym producentem fozysk i jest

z powodzeniem uzywany w turbinach wiatrowych,
jako smar ogolnego przeznaczenia. Jest odpowiedni
réwniez dla elementéw zebatych nastawy fopat oraz
gondoli.

B Uniwersalne zastosowanie w turbinach wiatrowych,
szczegodlnie dla tozysk nastawy topat, gondoli oraz ro-
tora

B Ekstremalnie szeroki zakres temperatur, korzystny dla

wszystkich warunkoéw klimatycznych

Zakres temperatur: -40°C do +130°C

Klasa konsystencji: NLGI 2

Oznaczenie zgodnie z DIN 51502: KPE 2 K-40

Umozliwia znaczna unifikacje produktéw w turbinach

wiatrowych

Bardzo dobra ochrona przed efektem tzw.

.fatszywego brinella” i korozja cierna

Wysoka no$nos¢ przy niskiej predkosci obrotowej

Przettaczalny w automatycznych systemach

smarowania

Dopuszczenia: Rothe Erde (ThyssenKrupp), IMO, ZS

ukfady smarowania,

Referencje: Wiekszos¢ producentéw elektrowni wi-

atrowych, uzytkownicy elektrowni wiatrowych

STABYL LT 50, URETHYN XHD 2

Specjalny smar do niskich temperatur

'ZS Schmieraplagen

STABYL LT 50: Niskotemperaturowy
smar do warunkéw arktycznych

STABYL LT 50 jest opartym na syntetycznym oleju
smarem o naturalnym kolorze, zageszczonym mydtem
litowym. Zostat opracowany specjalnie do stosowania
w fozyskach tocznych i slizgowych. STABYL LT 50 jest
stosowany od wielu lat przez producentéw OEM oraz
serwisy do smarowania fozysk nastawy topat

oraz gondoli.

B Stosowany w turbinach wiatrowych, szczegdlnie
dla tozysk nastawy fopat oraz gondoli

B Ekstremalnie szeroki zakres temperatur pracy,
zalecany do warunkéw arktycznych

M Zakres temperatur: -50°C do +130°C

H Klasa konsystencji: NLGI 2

B Oznaczenie zgodnie z norma DIN 51502: KPHC 2 N-50

B Wysoka no$nos¢ przy niskiej predkosci obrotowe;j

B Przettaczalny w automatycznych systemach
smarowania
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Wysokotemperaturowy smar
do smarowania diugookresowego

'.,”, —
2 _—

URETHYN XHD 2: Petnosyntetyczny
smar polimocznikowy
do ekstremalnych warunkéw pracy

URETHYN XHD 2 jest miekkim smarem opartym
na syntetycznych weglowodorach oraz bardzo
odpornym temperaturowo zageszczaczu
polimocznikowym. Wyselekcjonowany pakiet
dodatkéw zapewnia doskonata ochrone przed
zuzyciem, rowniez przy zmiennych predkosciach,
temperaturach i obcigzeniach.

B Smar wysokotemperaturowy do smarowania
dfugookresowego fozysk w wysokich temperaturach
oraz przy wysokich obcigzeniach i predkosciach,
np. tozyska generatora

B Zakres temperatur: -30°C do +180°C,
krétkotrwale do +200°C

B Klasa konsystencji: NLGI 2

B Oznaczenie zgodnie z norma DIN 51502: KPFHC 2R-30

B Nadzwyczajna stabilnos¢ termiczna

B Wysoka odpornos¢ na utlenianie

B Przettaczalny w automatycznych systemach
smarowania
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RENOLIN UNISYN CLP Seria

Oleje przektadniowe z wydtuzonym

czasookresem wymian

Fot. Bosch Rexroth AG

Petnosyntetyczne oleje przektadniowe
i smarne oparte na polialfaolefinach (PAO)

Renolin Unisyn CLP 320 jest oparty na specjalnych synte-
tycznych weglowodorach (polialfaolefiny). Synergicznie
dziatajace dodatki gwarantuja doskonata ochrone przed
zuzyciem i korozja, wysoka stabilnos$¢ termiczna, wy-
soka odpornos¢ na utlenianie i dfugi okres eksploatacji.
W poréwnaniu z olejami na bazie mineralnej mozna
osiagnac 4-5 razy dtuzszy czas eksploatacji przy zastoso-
waniu produktéw z serii RENOLIN UNISYN CLP. Dzieki
naszemu doswiadczeniu oraz centrum badah FUCHS

i w oparciu o uzyskane wyniki, zostato wykazane,

ze RENOLIN UNISYN CLP moze zmniejszy¢ temperature
w misce olejowej o 5-10°C (niski wspoétczynnik tarcia
przy obcigzeniu w poréwnaniu z produktami opartymi
na bazie mineralnej). Produkty z serii RENOLIN UNISYN
CLP moga by¢ stosowane jako wysokojakosciowe oleje
przektadniowe z dodatkami EP w wysokoobcigzonych
przektadniach czotowych, tozyskach, przektadniach

B Petnosyntetyczny olej przektadniowy oparty na PAO

H Dostepny w lepkosciach ISO VG 68 — 680

B Mieszalny i kompatybilny z olejami mineralnymi
i estrowymi

W Test na mikropitting FZG-GFT: LS>10, wysoka ochrona
FZG-GFT: C/8,3/+60 oraz +90; stopien obcigzenia
wysoki

B Test FZG-scuffing: wysoka ochrona
FZG A/8,3/90: stopien obcigzenia >14
FZG A/16,6/140: stopienh obcigzenia >12

W Test turbin wiatrowych FAG — 4-poziomowy test: ocena
1,0 (doskonata ochrona przed zuzyciem, brak zuzycia)

Olej przektadniowy
dla elektrowni wiatrowych

M RENOLIN UNISYN CLP 320 B Mineral oil CLP 320

Temperatura
przektadni [°C]

60
50
Al
40
30
20
10

21°C 31°C
Temperatura otoczenia

planetarnych i $dlimakowych. RENOLIN UNISYN CLP 320
jest stosowany z powodzeniem w turbinach wiatrowych
od wielu lat na catym $wiecie. Wyniki badan w 4-sto-
pniowym tescie FAG (test turbin wiatrowych dla
przemystowych olejow przektadniowych, Schaeffler
Group) wskazuja doskonate wtasciwosci ochrony przed
zuzyciem przy zastosowaniu RENOLIN UNISYN CLP 320.
Ogolna ocena 1 (doskonale) wskazuje na doskonate
wtasciwosci ochrony przed zuzyciem z RENOLIN UNISYN
CLP 320 w réznych warunkach tarcia mieszanego, przy
réznych obcigzeniach, predkosciach i temperaturze.
Nawet przy smarowaniu elastohydrodynamicznym i pod
wptywem zanieczyszczenia w postaci wody produkt ten
nie wykazuje zadnego zuzycia i powstawania osadéw.
Specjalne dodatki AW / EP gwarantuja wysoka ochrone
przed scuffingiem. Dodatki te zapobiegaja réwniez
powstawaniu mikropittingu w szerokim zakresie
temperatur.

B Doskonata odpornos¢ na utlenianie

B Doskonata stabilnos¢ termiczna - SKF WTGU test przy 100°C:
zdany

W Doskonata filtrowalnos¢

B Niska tendencja do pienienia

B Doskonate wtasciwosci wydzielania powietrza

B Doskonata kompatybilno$¢ materiatowa

B Dopuszczenia i referencje: Acciona, Bosch Rexroth, Enercon,
Flender, Gamesa, Hansen, Jahnel + Kestermann, Liebherr,
Zollern i inni wiodacy producenci przekfadni i elektrowni
wiatrowych

GEARMASTER ECO

Przyjazne dla srodowiska oleje
przektadniowe

Przyjazne dla srodowiska oleje
przektadniowe i smarowe oparte
na syntetycznych estrach

GEARMASTER ECO sa przemystowymi olejami z dodatkami
EP opartymi na specjalnych, w petni syntetycznych nasyco-
nych estrach. Produkty z serii GEARMASTER ECO sg wyso-
kiej klasy przemystowymi olejami przektadniowymi, ktére
moga byc¢ stosowane w wysokoobcigzonych przektadniach
o zebach prostych, tozyskach, przektadniach slimakowych
i planetarnych. Ze wzgledu na doskonata biodegrado-
walnos$¢ (biodegradacja >60% zgodnie z OECD 301 Q)
GEARMASTER ECO moga by¢ réwniez zalecane do stoso-
wania w miejsach, gdzie jest to wymagane przez normy
srodowiskowe. Produkty GEARMASTER ECO sg oparte na
polarnych nasyconych estrach, ktére posiadaja doskonata
zwilzalnos¢ oraz wtasnosci czyszczace (,,Clean Gear
Technology”). Zapewniaja doskonata ochrone przed
zuzyciem, znakomita ochrone przed korozja, posiadaja

B Petnosyntetyczny biodegradowalny olej
przektadniowy oparty na syntetycznych estrach
B Dostepny w lepkosciach I1SO VG 68 — 680
B Mieszalny i kompatybilny z olejami mineralnymi i PAO
H Test na mikropitting FZG-GFT:
LS>10, wysoka ochrona
FZG-GFT: C/8,3/+60 oraz +90; stopien obcigzenia
wysoki
W Test FZG-scuffing: wysoka ochrona
FZG A/8,3/90: stopien obcigzenia 14
FZG A/16,6/140: stopien obcigzenia >12
B Test turbin wiatrowych FAG - 4-poziomowy test: ocena
1,0 (doskonata ochrona przed zuzyciem, brak zuzycia)
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Przektadnia po wymianie
na GEARMASTER ECO

wysoka stabilno$¢ termiczna, wysoka odpornos¢ na
utlenianie oraz wydtuzony okres eksploatacji. Produkty
GEARMASTER ECO moga zmniejszy¢ temperature oleju
w przektadni ze wzgledu na ich niski wspotczynnik tarcia
w poréwnaniu do produktéw na bazie oleju mineral-
nego. GEARMASTER ECO jest stosowany z powodzeniem
w turbinach wiatrowych od wielu lat na catym Swiecie.
Wyniki badan w 4-stopniowym tescie FAG (test turbin
wiatrowych dla przemystowych olejéw przektadniowych,
Schaeffler Group) wskazuja doskonate witasciwosci
ochrony przed zuzyciem przy zastosowaniu GEARMASTER
ECO 320. Ogdlna ocena 1 (doskonale) wskazuje

na doskonate witasciwosci ochrony przed zuzyciem

(w réznych warunkach tarcia mieszanego, przy réznych
obciazeniach, predkosciach i temperaturze). Specjalne
dodatki AW / EP gwarantuja wysoka ochrone przed
scuffingiem. Dodatki te zapobiegaja réwniez powstawa-
niu mikropittingu w szerokim zakresie temperatur.

B Doskonata odpornosc na utlenianie

B Doskonata stabilnos¢ termiczna - SKF WTGU test przy 100°C:

zdany

B Doskonate wtasnosci czyszczace

B ,Clean Gear Technology”

B Doskonata filtrowalnos¢

H Niska tendencja do pienienia, doskonate witasciwosci
wydzielania powietrza

B Dopuszczenia i referencje: Bosch Rexroth, Chonqgging

Chongchi, Flender, Moventas, Winergy (GE) i inni wiodacy

producenci przektadni i elektrowni wiatrowych



Specjalne srodki smarne dla elektrowni wiatrowych

Doskonata ochrona przed zuzyciem

Badania i rozwoj dla uzyskania najlepszych
rozwigzan

4

Ochrona przed zuzyciem juz od startu

Kryteria i Olej: Fuchs Renolin Unisyn CLP 320
Stopien 1* zuzycie przy tarciu granicznym FEB-80h [ 1,0 | zdany  testowany VP LA 4_05_005 Var. 6.1
Stopien 2** | test zmecz. przy tarciu miesz. FEB-80h [ 1,0 [ zdany ~ Dostawca: Fuchs Europe

Stopien 3*** | test zmecz. przy smarowaniu EHD | L11-700h | 1,0 | zdany ~ TYP oleju: PAO
Stopien 4*** | test zmeczeniowy i na pozostatosci | FEB-WKA | 1,0 | zdany
przy dodaniu wody

* Testowany przez FUCHS raport PFMA-06-0110 (nieznany numer szarzy)
. ** Testowany przez Assmann raport 4206b - szarza V6.2
Podsumowanie | 1,0 zdany *** Stopien 3 i 4 testowany przez Schaeffler KG

wynik 1 2 3 4 5 test wynik ocena
Wynik 1* | zuzycie rolek V50WK <10 | <15 <20 <30 <30 tak 0 1
ripplings nie - maty  |kor. lub wym.|kor. + wym. | tak nie 1
micro pittings nie - - no strong tak nie 1
stopien 1 1,0 zdany
Wynik 2** | czas trwania [h] > =800 - - - <800 tak 800 1
zuzycie rolek V50WK <10 <15 <20 <30 <30 tak 2 1
stopien 2 1,0 zdany
Wynik 3***| brak zniszczenia 700 650 600 550 <550 tak 700 1 zdany
zZmeczeniowego
do L50 [h]
Wynik 4***| czas trwania 600 h >=600| - - - <600 tak 600 1
blokowanie filtrow no - - - - tak nie 1
zuzycie rolek V50WK <10 - - - - tak 0 1
zuzycie koszyczka V50KF| <20 - - - - tak 84 no
zniszczenie zmeczeniowe no - - - - tak nie 1
pozostatosci w fozysku mate | m./sr. | Srednie $r./wys. wysokie | tak mate 1
pozostatosci w uktadzie | mate | m./ér. | Srednie sr.iwys. | wysokie | tak mate 1
grzania stopien 4 1,0 zdany
Podsumowanie 1.0 zdany

y ¥y =

Niezawodnoscé i trwatosé

Test tozysk tocznych FAG FE 8

Specjalne ciecze hydrauliczne
dla energetyki wiatrowej

ECO HYD S PLUS: szybko biodegradowalna ciecz

hydrauliczna na bazie syntetycznych nasyconych estrow.

W petni syntetyczna, wysokojakosciowa ciecz hydrau-
liczna i smarowa na bazie specjalnych syntetycznych
nasyconych estrow. Wielosezonowy charakter zostat
uzyskany dzieki doskonatej charakterystyce lepkosciowo-
temperaturowej (naturalnie wysoki i stabilny na $cinanie
wskaznik lepkosci: VI > 150), doskonate wtasnosci nisko-
temperaturowe, dobra stabilnos¢ filmu smarowego,
wysoka ochrona przed zuzyciem (FZG A/8,3/90 > 12),
szybko biodegradowalny (> 60% wg OECD 301C).
Wytyczne I1SO 15 380 powinny by¢ zachowane podczas
wymiany z olejéw mineralnych lub syntetycznych

na $rodki biodegradowalne.

Renolin HVI 32 GA: specjalne wielosezonowe ciecze
hydrauliczne na bazie oleju mineralnego.

Renolin HVI 32 GA jest specjalnie opracowanym wielose-
zonowym olejem hydraulicznym na bazie wyselekcjono-
wanych olejéw bazowych. Ze wzgledu na zastosowana
baze olejowa oraz synergicznie dziatajece dodatki,
produkt ten posiada szeroki zakres temperatury pracy.
RENOLIN HVI 32 GA ma wysoki indeks lepkosci, odporny
na $cinanie: VI > 160. Ten wysoki wskaznik lepkosci gwa-
rantuje doskonate wtasnosci niskotemperaturowe oraz
wysoka stabilno$¢ warstwy smarujacej. Ta ciecz zapew-
nia wysoka odpornos¢ przed zuzyciem, wysoka stabilnos¢
i dobra ochrone przed korozja.
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Wielosezonowe ciecze hydrauliczne

RENOLIN UNISYN OL seria

W petni syntetyczne ciecze hydrauliczne na bazie
syntetycznych weglowodoréw (polialfaolefiny).
Doskonate wtasnosci niskotemperaturowe
(temperatura ptyniecia <-50 ° Q).

RENOLIN EXTREME TEMP seria

Potsyntetyczne ciecze hydrauliczne na bazie olejow
bazowych poddanych specjalnym procesom obrébczym,
wysoka stabilnos$¢ na scinanie, doskonata ochrona przed
zuzyciem, dtuga zywotnosc.




